3AXTJEB 3A JABAILE CATJIACHOCTH HA U3BJEIITAJ O YPABEHOJ
JOKTOPCKOJ TUCEPTALIUIU

[lludpa 3a uaenTnduranujy mucepranuje: 810/13

Iugppa YK (6pojuano): 517. 928

Web agpeca Ha k0joj ce Hana3u u3Bjemtaj Komucuje o ypaheHoj JOKTOPCKOj TUCEPTALU]jH:
www.ffuis.edu.ba

CEHATY VYHUBEP3UTETA Y UCTOYHOM CAPAJEBY

Monumo Bac ga, y ckiany ca wianoMm 149. 3akoHa o BHCOKOM oOpaszoBamy, (CmyxOeHu
rmacauk PC 6poj 73/10, 104/11, 84/12, 108/13 u 44/15) nmare carmacHOCT Ha ypaheHy
JOKTOPCKY TUCEPTALU]y:

Has3uB auceprauuje: Knace npagunno u panuono npomjeHasueux HU306a u celeKyuoHu
npunyunu

Hayuna o6nact Y/IK (Tekcrt): ACUMITOTCKE METOJE y TCOPUjU OOMYHUX Au(DEpEHIIHjATHUX
jenHadnHa

IIpesume u nme kanguaara: Mmp Banenruna Tumoruh

MeHTOp 1 cacTaB KOMHCH]€ 32 OL[jeHy JucepTaiuje:

1. p Hparan Bypuuh, penoBHu npodecop, MaremaTnuka aHanusza u npuMjene, Paxkynrer
TEeXHUYKHUX Hayka Yauak, YHuBep3uTeT y Kparyjesiyy, MeHTOD;

2. JIp Jbyomma Koumnan, mpodecop emepuryc, Maremarnuka aHanm3a W TIPUMjEHE,
[Tpuponno-marematnuku dakynrer Hum, YauBepsutet y Humry u

3. p Hebojma Enes, penoau npodecop, MaremaTnuka aHanusa u npuMjeHe, Ounozodcku
daxynter Ilane, Yuusepsurer y Mcrounom CapajeBy.

['maBHM mOTIPUHOC IHcepTaIyje:

JlokTopcka nucepranMja KaHaugatkume Mp Banentune Tumoruh mox HasuBoMm ,,Kiace
NPaBWIHO W PAIMIHO NMPOMjEHJBPHBUX HU30BA M CEJIEKIIMOHM TPUHIMIK TPUTIaga 00JacTu
Marematnuka aHanu3a u npuMmjeHe. [Ipenmer ucTpakuBama JOKTOPCKE IUCEpTaluje Cy
NpaBUIIHO TpoMjeHsbMBH HH30BM y Kapamarunom cmucny (JoBan Kapamara, cpricku
MareMaThvap) W pamuIHO NpPOMjeHJbMBHM HU30BH y cmuciy Jle Xana (Laurens de Haan,
XOJIAHJICKH MaTeMaTh4ap), aCHMITOTCKE pelalije eKBHUBaJICHIIMje, CEJICKIIMOHE 0COOMHE, T
TeopHja urapa Ha MOMEHYTUM HHu30BMMa. KapamaTuHa Teopuja mpaBUIIHE NPOM)EHIBUBOCTH
modersia je J1a ce pa3BHja TPHUAECETUX TOJMHA MPOIUIOT BUjeKa, kaja KapamaTa 06jaBibyje paj
y KOjeéM yBOJM I10jaM CIOpO MPOMjeHIbUBHX (YHKIIM]a, a KaCHUje 00jaBibyje pajoBe y KOjuMa
je a0 OCHOBE MpaBWJIHO MPOMJEHJbUBHX (YHKIMja U HUXOBE IPUMjEHE Yy TEOpUjU
CyMaOMJIHOCTH U aHAJIMTUYKO] Teopuju OpojeBa. Ca cprickuM maremarnyapuma Kapamara je
paavo M Ha MpoydaBamy IMPHUMjeHE MPaBUIHO MPOMjEHJbUBUX (YHKIHUja y MpoOieMaTulu
MHTETPAaOMITHOCTH TPUTOHOMETPHUJCKUX peroBa. Y 33jeJHHYKOM paay ca XOJIAHACKHM
maTemarnuapuma Kapamara je mpoGieMaTruKy MpaBUIHO MPOMjEHJBUBUX (YHKIHja MPEHHO
ca KJace HENMpeKHIHUX (yHKIMja Ha Kiacy MjepsbuBHX (yHKuMja. Bemuku mompuHoCc
MpaBUJIHE TPOMjEHJBMBOCTH y Teopuju BjepoBatHohe mao je Jlopenc ae XaH y cB0joj
noktopckoj auceprammju 1970. rogune, a Cenera (Eugene Seneta, aycrpamujcku
MaTeMaTHyap) je Ja0 OCHOBY TEOpHje M3 OBe 00jacTh y CBOjoj Monorpaduju uz 1976.
rofHe. 3Hayaj MOCTUTHYTUX pe3yiTara orjiefa ce U y TOME IITO OHM OTBapajy MmpocTop 3a
Jlajba UCTPAKMBAA Y 00JIACTH aCUMITOTCKE aHAIN3€ U TEOpHUje IUBEPreHTHUX MPOIIECa.

I[TOAALIM O KAHINIAATY
[Tpe3ume u nme kanauaara : Mp Banentuna Tumoruh
Ha3uB 3aBpuienor gaxynrera: ®unozodpcku daxynrer Ilane



http://www.ffuis.edu.ba/

Oncjexk, rpyma, cmjep: Ofcjek 3a MaTeMaTHKY

INoguna qunomupama: 2007.

Ha3zuB cnenujanuzanuje: -

Hasus marucrapcke tese: Kapavamuna meopuja u eceHepaiucanu uHeep3s

Hayuno nogpyuyje: Marematuka

I'oguna onbpane: 2012.

®daxkynret u Mjecto: Dunozodeku paxynrer [Tane

O0jaBJbeHH PaJIOBU KaH/IMUIATA!

1. Bunan TI'oBenapuiia, Banentuna Komokpan, Huz yukiuunux ROIUHOMA U 2EOMEMPUjCKUx
Hejeonaxocmu, 300pHUK pagoBa ca Hayunor ckymna ,,Hayka u monutuka®, ®unozodcku dhakyareT
ITane, 2011.

2. Dragan Djurci¢, Valentina Konjokrad, Rale M. Nikoli¢, Asymptotic similarity relation and
generalized inverse, Filomat 26:5(2012), 1075-1080.

3. Valentina Konjokrad, Dragan Djurci¢, Rale M. Nikoli¢, On slowly varying sequences, Filomat
29:1(2015), 7-12.

4. V. Timoti¢, D. Djurci¢, Lj.D.R. Kocinac, On rapidly varying sequences, manuscript
submitted for publication.

5. V. Timoti¢, D. Djur¢i¢, M.R. Zizovié, On rapid equivalence and translationally rapid
equivalence, manuscript submitted for publication

6. D. Djurci¢, N. Elez, V. Timoti¢, Logarithmic rapidly varying sequences and selection
principles, manuscript submitted for publication.

Ha3uB m cjenumure opranuzamyje y Kojoj je KanaumaTr 3amocieH: dunozopcku dakynrer
[Tane

Panno Mjecto: Buiu acuctent

[TorBphyjemMo nma kanmuaar ucmymaBa ycioBe yTBphene umanom 149. 3akoHa O BHCOKOM
obpazoBamwy (Cnyx6enu riaacauk PC 6poj 73/10, 104/11, 84/12, 108/13 u 44/15).

VY npuory 10cTaBpaMo:
- Uzsjemrraj Komucuje o omjenu ypalheHne 10KTopcke qucepraiuje;
- Ilpujemnior omnyke HacrtaBHo-HayuHor Bujeha ®unoszogckor ¢akynrera [lane o
ycBajamy u3Bjemitaja Komucuje 3a owjeny ypaljeHe JOKTOpCKe AucepTalyje.

JNEKAH

Hot. mp JIpara Mactunosuh




BOCHA 1 XEPLLEETOBMUHA
PENYBJ/IMKA CPMNCKA
YHUBEP3UTET ¥ NICTOYHOM CAPAJEBY
PUNO30DPCKN PARYNTET NANE

BOSNA | HERCEGOVINA
REPUBLIKA SRPSKA
UNIVERZITET U ISTOCNOM SARAJEVU
FILOZOFSKI FAKULTET PALE
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Bpoj: 3933/18
Harym: 25. 12. 2018. roqune

Ha ocnoBy umana 71. 3akoHa o BHCOKOM oOpa3oBamy PemyOnuke Cpricke
(“Cnyx06enu rimacuuk Penyonuke Cpricke”, 6poj 73/10, 104/11, 84/12, 108/13, 44/15, 90/16
u 31/18) u wiana 57. Craryra YHuBepsutera y Mcrounom CapajeBy (6poj 01-C-294-111/11,
01-C-250-X/12, 01-C-41-XVII/13, 01-C-198-XX/13, 01-C-44-XVII/13 u 01-C-419-
XXXIV/14, 01-C-716-1-XXI11/16, 01-C-180-1-XXVIII/17 wu 01-C-307-1-XXXIV/17),
HactaBHo-Hayuno Bujehe dunozodcekor daxynrera [lane, Ha 259. cjennunu, onpxkanoj 25.
neriemopa 2018. romune, TOHU]EIO je

NPUJEAJOT OAJYKE

o u3Bjemrajy Komucuje 3a o1jeHy u oaq0pany TOKTOPCKE AMcCepTaIlje
kannuaata Mp Banentune Tumoruh

I
VYcBaja ce usBjemiraj Komucuje 3a oujeny u ogdpany 1okTopcke auceprauuje Knace
NPABUIHO U PANUOHO NPOMjEHLUBUX HU306A U CelNeKUUOHU npunyunu Mp Banetune
Tumotuh, y cacrasy:

1. Hp [Aparan bypuuh, penoBHu mnpodecop, Maremarnuka aHaiuza M IpUMjEHE,
@daxynTeT TeXHUUKNX Hayka Yauak, YHuBep3uret y Kparyjesily, MeHTOp;

2. Jp JbyGuma Kounnan, npodecop emepuryc, Marematnika aHaliu3a 1 IpUMjeHe,
[Ipupoano-maremarnuku ¢akynrer Hum, Yausepsurer y Humry u

3. p He6ojma Ene3, pemoBHu mnpocdecop, Maremarnyka aHaiu3za U IpUMjEHE,
®dunozodceku daxynrer [lane, Yausepsurer y Mctounom CapajeBy.

]
Konauny oanyky o ycBajamy usBjemraja Komucuje 3a oijeny u ogdpaHy JOKTOpCKe
muceptanuje Knace npasuiHo u panuoHo npomjeHwbUsUx HU308d U CeleKYuoHU NPUHYUNU MP
Banerune Tumotuh, nonujehe Cenar Yuuep3utera y Ucrounom CapajeBy.

MNPEACJEJHVK BUJERA
Hor1. np Ipara MactuinoBuh
JlocraButu:
- CeHnary YHuBep3urera,
- Kannupary;
- Kowmucuju (1-3);
- V¥V nocuje;
- VY cnouce;

- ApxuBm.



Onnykom HactaBHo-Hayunor Bujeha @uno3odcekor daxynrera [lane, Yuusepsutera y McTouHom
CapajeBy, 6poj 3482/18 ox 20.11.2018. rogune, umenoBana je Kommcuja 3a omjeHy u oa0paHy
ypaheHe IOKTOpcke nucepranudje kannuaara mMp Bamnentune Tumoruh mox nacmoBom ''Kiace
NPAaBUJIHO M PANIUAHO NPOMjeH/bUBUX HM30BA U CeJIeKIIMOHM NPUHIMIHU "

(y masbeM texcry: Komucnja)' y cibenehem cacrasy:

1. Hp Jbybuma Kouwmnan, mnpodecop emepuryc, Maremarnyka aHaiu3a W TIPUMjEHE,
[Tpupoano-maremarnyku paxynarer Hum, YHauepsurer y Humry, npencjeanux;

2. Jlp Hparan Dypumh, penoBau npodecop, Maremarnuka aHaimsza ¥ npumjeHe, daxynrer
TeXHUUYKHUX Hayka Yauak, YHuUBep3uter y Kparyjesity, MeHTOD;

3. Hp He6ojma Enes, penoBau npodecop, MaTtemaTtnuka ananuza u npumjeHe, Ouiao3odcku
dakynret [lane, Yausepsutet y Ucrounom CapajeBy, 4iaH.

Komucuja je mperienana W OLMjEHWIA JOKTOPCKY AUCEpPTalMjy M O TomMe moaHocu HacraBHo-
Hay4yHoM Bujehy @unozodcekor pakynrera [ane, Yausepsurera y Mcrounom CapajeBy cibenehu

N3BJEIITAJ

0 onjeHu ypahene nokropcke qucepranuje

1. 3nayaj m AONPHHOC JOKTOPCKE AHCEPTAlHje €A CTAHOBHMIUTA AKTYEJHOI CTamka y
oapehenoj HayuHoj o01acT- MaTeMaTHUYKa aHAJIW3a U IPUMjeHe

JlokTopcka naucepranuja KaHaunaTkumbe Mp Banentune Tumotuh non Hasusom ,,Kiace
MPaBUJIHO M PAaNUJIHO NPOMjCHJbMBUX HHU30BAa M CEIEKIMOHM NPUHIMIK TpuIaga obiactu
MaremaTnuka aHanu3a M npumjeHe. IIpenMeTr ucTpaxuBama IOKTOPCKE IUcCEpTaldje Cy
NpaBWIIHO TMpoMjeHsprBH HU30BH y Kapamarunom cwmuciny (JoBan Kapamara, cpricku
MareMaTH4ap) ¥ pamnuIHO NPOMjeH/buBH HH30BH y cmuciny Jle Xana (Laurens de Haan,
XOJIaHJCKM MaTeMaTHuap), aCHMIITOTCKE pelalldje €KBHBAJCHIIM]E, CCIIEKIIMOHE OCOOHMHE, Te
TeOpHja Urapa Ha MOMEHYTHMM HH30BMMa. KapamaTuHa TeopHja IpaBUIIHE MPOM]jEHJBUBOCTH
royesia je Jia ce pa3Brja TPUIECETUX TOJMHA PONUIOT BHjeka, kaga Kapamara o0jaBibyje paa y
KOjeM YBOJIM I0jaM CIIOpO MPOMjeHJBUBHUX (PYHKIMja, a KacHUje 00jaBibyje paJloBe y KOjUMa je
J1la0 OCHOBE MPAaBUIIHO MPOMjEHIBUBUX (YHKIIM]a U HBUXOBE MPUMjEHE Y TEOPUJU CyMaOUITHOCTH
U aHAJTUTUYKO] Teopuju OpojeBa. Ca cprnckuMm maremaTnuapuma Kapamata je paguo u Ha
IpoydyaBawky IpUMjEHE TMPaBWIHO  MPOMjeHJbUBUX  (yHKIMja y  mpoOiemMaTuiu
MHTETPaOMIIHOCTH TPUTOHOMETPHMJCKMX peAoBa. Y 3ajelHHYKOM paay ca XOJIaHACKUM
Matematnuapuma Kapamara je mpobieMaTHKy MpaBUIHO MPOMjEHJbUBHUX (YHKIIMja MPEHUO ca
KJlace HEMpeKHIHUX (QYHKIHMja Ha Kjacy MjepsbuBUX (yHKLHMja. Benuku nomnpuHOC MpaBUiIHE
MPOMjEHJBUBOCTH Y Teopuju BjepoBaTHohe nao je JlopeHc ae XaH y CB0jOj JOKTOPCKO]
mucepranuju 1970. rogune, a Cenera (Eugene Seneta, aycTpanujcku maremarudap) je 1ao
OCHOBY T€OpHje U3 OBe 00JIacTH y cB0Ojoj MoHOTpaduju u3 1976. ronune. 3Hayaj MOCTUTHYTHX
pe3ynTaTta orjiesa ce 'y ToOMe HITO OHM OTBapajy MpoCTop 3a Jajba UCTpaKWBama y o0jacTu
aCHMIITOTCKE aHAJIM3€ U TEOpHje AUBEPTeHTHHX MpoLeca.

2. Omujeny na je ypaleHa ToKTOpCKa qucepTalMja pe3yJaTaT OPUTHHAJHOT HAYYHOT pPajaa
KAaHAUAATa y oarosapajyhoj Hay4yHoj o6s1acTi
Kommcnja cmatpa ma je ypaheHa mokTopcka amcepraiyja pe3yaTaT npodecHOHaTHOT,

1 . . . . . .
Komucuja nma HajMame TpH WiaHa O KOjUX HajMame jelaH HHje Y paJHOM OTHOCY Ha Y HUBEP3UETY



aKaJIeMCKOT ¥ Hay4YHOT Pajia U pa3Boja KaHIUJIATKUILE Y y)KOj HaydHO] oOjacTu MaTtemaThika
aHaIM3a M TpPUMjEHe, KPOo3 CTYIH] HA MPBOM W JPYrOM LHUKIYCY Kao M KPO3 JOCAIAlIbY
HACTaBHY M HAyYHO-UCTpaXMBauKky kapujepy. Kanmmnarkuma Mp Banentmna Tumoruh je y
OBOj JIOKTOPCKOj JTUCEpTalljd HCIUTUBAlAa Kjace HHU30Ba, Koje Cy Yy Be3u ca KapamatmHOoM
TEOPHjOM M3 aCHMMNTOTCKE aHalM3e IMBEPreHTHHX mporeca. CrenujaiHo, KaHIUJaTKAba je
rmocMaTpaia Kjace MpaBHIHO MPOMjEHJBMBHUX M PAIMIHO MMPOMjESHBMBUX HHM30Ba, KA0 U KJace
HU30BA KOjU Cy y BapHjallijyu OBUX JIBajy OCHOBHHUX KJjlaca.
VY pany cy ce KopucTuTuie cjbenehe HoOMeHKIaType:

1. Huz mo3uTuBHUX pearHux OpojeBa X=(Xn)neN J€ npasuiHo NpomjeH/bu6 aKo 3a

X
cBako A >0 moctoju rpannuHa BpujeaHocT K, (/1) = lim {an] <0,
n—oo Xn

2. Kuaca npaBmiiHO POMjEHJPUBUX HU30BA MHJIEKCA IPOMjEHJBUBOCTH p , 03HAYABa CE
ca RV ..

3. Hwuz mosutMBHHX peanHHX OpojeBa X:(Xn)neN J€ panuoHo npomjeHsus MHAEKCA

. - An
MIPOMjCHJBHBOCTH o0 aKO 3aJ10BOJbaBa cibeehu ycios: lim h =+, A>1.
n—+o00 X
n

4. Knaca panuaHo MpoMjeHbHMBHX HU30Ba 03HavaBa ce sa RV ..

Hcnurusane Cy CCJICKIIMOHE 0COOMHE TaKBHX KjIaca HU30Ba y CJ'be,Z[eheM CMUCITY:

Jlat je HU3 HU30Ba, KOjU IMpHINanajy jenHoj kimacu 4. M3 cBakor Hu3a, 1Mo yHampujen
MIPOMNKCAHO] MPOLEAYPH, BPILIM c€ N300p HEKHX YJaHOBA, ca IUJbEM Jia M3abpaHM WIAHOBU U3
CBUX HHM30Ba MOTY OUTH OpraHW30BaHM y HU3, KOjJU MPHUIMaJa HEKO] APYroj kiacu B (koja Moxe
outu A). OBe nporeaype n30opa WiaHOBA HU3A YKIbYUY]y H300p 1O jeHOT €JIeMEHTa U3 CBAKOT
HH3a KOHAYHO MHOTO €JIEeMEHAaTa WM pa3He BapujaHTe u300pa OECKOHAYHO MHOTO YJIAHOBA.
HcTpaxkuBame je 00yxXBaTUIIO BE3Y CENIEKIIMOHUX MIPUHIIUIIA U TEOpHje Urapa.

XHUIMOTETUYKU C€ T0JIa3u OJ1 Tora Ja ¢y A U B CKynoBUW 4Hju Cy €JIeMEHTH (paMuiuje
MOJACKYINoBa OECKOHAYHOT cKyma X , M Taja ce ca Sl(A, B) 03Ha4yaBa CEJICKIIMOHU TPUHIINIL;
3a caxu Hn3 (A, :neN)enemenara us A nocroju uus (b,:neN), Takas 1a 3a cBako n

b,eA u {b,:neN} je enemenar ckyna B. Komnosuraum cumbonom G, (A B) osnauasa ce

O6eckoHayHO nyra urpa 3a nsa urpaua, JEJIAH u JIBA, xoju urpajy pyHjae 3a cBaku MO3UTUBAH
nujenu 6poj. Y n-toj pynau JEJAH Gupa ckyn A, € A, a JIBA oxarosapa OupameM eneMeHTa

b, € A,. IBA no6jehyje (A,b;...;A.b,;...) ako {bn ‘ne N}e B; y cymporHom moGjehyje
JEJAH. U3 tora npousunasu aa ako JE/IAH nema noGjenuuuky crparerujy y urpu G, (A, B),
Tama je  Xumoresa S, (A, B) tayHa. CynpoTHa HMIUIMKalMja TBPAKE HHjE YBHjeK TayHA.
Komnoszutaum cumbonom ¢ (A, B), i=12,34, o3HauaBa ce cjbeaeha celekInoHa XUIIOTE3a.

3a cBaku HU3 (A1 ‘ne N) enemeHara U3 4 nocroju enemeHnar B e B takas ja:




o, (A B): 3acakone N ckyn 4, \ B je KoHa4aH;
a,(A,B): 3acakoneN ckyn 4, N B je GeckoHayaH;
a; (A, B): 3a 6eckonauno muoro N € N ckym 4, N B je GeckoHauaH;

a,(AB): 3a 6eckonauro MHOro N e N ckyr 4, M B je Hernpasan.
OpaBJie crHjem 1a

0, (AB) = a,(4B) = oy(4B) = a,(4,B)

"

S,(AB) = ,(AB).

OpurvHATHOCT paja ce Orjela y HOBUM pe3yiaTaTHMa KOjU Cy JOOWjCHH, MPBEHCTBEHO
pe3ynraTta KOjuU C€ OJIHOCE Ha pamuIHO IMPOMjEHJbMBE HH30BE, pPANUAHY EKBHBAJICHIIH]Y,
TPAHCIATOPHO PAMMIHY CKBHBAJICHIU]Y M Takohe JIorapuTamMcKu (TPaHCIATOPHO) ParyIHO
MIPOMjEHJbUBE HU30BE, CENEKIIMOHE MPUHIUIE U OAroBapajyhe urpe Ha MOMEHYTHM Kiacama
HU30BA.

TexHuke Kkoje Cy KOpHIUTEHE Y H3paad OBE JOKTOpPCKE AHcepTaluje cy KaOMHETCKO
HUCTPAKUBAKE, W3BPIICH j€ YBUA Y PACIONIOXKHUBY JUTEpaTypy u3 o00JacTH MpeaMera
UCTPaKUBaa- KIHHUre, WIAHIH y peepeHTHUM YacolMCcuMa, CAOoMIITeha ca HAYYHUX CKYIOBa
Y IPYTH PEJICBAHTHU U3BOPH.

3. Ilpersen ocTBapeHHX pe3yJTaTa paja kKauauaara y oapehenoj HayuHoj o6aacTu

Banentnna Tumotnh je pohena 08.06.1984.ronune y CapajeBy. OcHOBHY miKony u [ 'mMHa3ujy
sappimmiia je 'y Ilamama. ®winozodcku daxkynter, cmjep MaremaTMka W padyHapCcTBO, Ha
VYuusepsutery y Mcrounom CapajeBy, ynucana je 2002. ronune, raje je paauia Kao CTYICHT
nemoHcTparop on tpehe roaune cryauja. dumomupana je 2007. romune. Maructpupana je
2012. rogune, Ha Punozodckom dakynrery YuuBepsutrera y Hcrounom CapajeBy, cmjep
Amnanu3a, Ha Temy ,,KapamaTtuna Teopuja u reHepanucanu uHBep3“. Ox neremOpa 2008. ronuHe
JI0 JTaHAC KaHAMJATKHIbA j€ 3aI0CIeHa je Kao capaJHuK y HacTaBu Ha Ouino3ohckoM ¢akynreTy
Vuusepsutera y Mcrounom CapajeBy, Ije je yCIjelHo U3BOJMIAa HACTAaBy U3 HayuyHe o0jacTu
MaremaTnuka aHanu3a ¥ MPUMjEHE Yy 3Bamby aCUCTEHTA, a 3aTUM on aeuneMoOpa 2012. rogune y
3Bamby BUIIET acucTeHTa. Y jyHy 2013. rogmHe KaHIUAATKHUIbA j€ MpHjaBUIIa TEMY TOKTOPCKE
JHcepTalyje 1Mo Ha3uBOM ,,Kilace NMpaBUIIHO M pamuHO IPOMjEHJBUBUX HU30BA U CEJIEKLIMOHU
OpUHIMNU®. Y HaBEJEHOM NepHOoJy KaHIUJIATKHEkA j€ HM3BOJMIA HACTaBy Ha CTYIUjCKUM
nporpaMpMa MaTeMaTuka M padyHapCTBO M MaTeMaTHMka M (u3uka, U TO Ha MpeAMEeTHMaA
AHnanutuuka reometpuja, AHanuza 3, Ananuza 4, Judepenumjanne jeanauune, Ilapuumjanne
mudepeHuyjanie  jenHaunHe, Hymepuuke merone, BjepoBatHoha u craructuka, Meroauka
HacTaBe mMaTematuke | u 2, 3atum Matemaruka | u Martemaruka 2, Ha CTyAMJCKOM HIporpamy
pa3penna HactaBa. Ha ExkonomckoMm ¢akynrery YHusepsurera y Mctounom CapajeBy mu3Boauiia
je BjexxOe Ha mpenMery Marematuka 3a ekoHoMucTe W OCHOBE MaTreMaTHKE 32 €KOHOMHUCTE.
VYyectBoBana je Ha HaydyHoM ckymy Hayka w mommrtmka, ®@umnoszodckor dakynreta YUC nu
mehynaponnoj kondepenuuju ATA 2014. y opranmsammju YuauBesurera y Humry, Iletoj
maTteMaTnukoj kKoHdpeperuuju PC na [lamama, MeauTepaHCKOM HMHTEpHAIMOHATHOM HAYYHOM
kourpecy MECAS Il y Oxpuny, Ilecroj marematnukoj koHdpepeHuuju PC y Tpebumy.
AHraxoBaHa je Ha Hay4YHUM NpOjeKTUMa Koje (puHaHCcupa MUHUCTapCTBO HAayKe U TEXHOJIOTHje
Penybnuke Cprcke. Ox 2007. roarHe akTUBHO y4ecTBYje Ha mpojekty: Caspemenu npobdiemu
Qyukyuonaie amanuze u mamemamuuxkoe yuerwa. KaHmupatkuma je wimaH JlpymTBa
Matematnyapa Peny6mnuke Cpricke.
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4. OujeHy 0 HCIYHEHOCTH 00MMa M KBAaJHWTETa y OJAHOCY HA NpHjaB/beHY Temy (IO
NMOrJaB/bUMa)

JlokTopcka aucepranuja KanauaaTkume Mp Banentune Tumortuh ,,Kiace nmaBuinHo u panuaHo
IIPOMjEHJbUBHUX HM30BA U CEJIEKUMOHU MPUHIUIN Y CKJIay j€ ca CBUM HEOIXOJHUM CTPYUYHUM
U HAaydyHUM KBaquTeTHMa. Pe3ynratu nucepranMje NpeAcTaBbajy OpPrUHANAH HAyYHU paj
KaHIUJIaTKUE Ca CaBPEMEHUM HAayYHO-METOJOJIOIIKAM W TEOPHjCKHMM KpUTEpHjyMUMa U
METOAaMa UCTpaXuBama. VIcnymeHn Cy caipKajHO U METOAOJIOIIKH 3aXTjE€BU MPEICTABIbEHU Y
MpHjaBu TeMe, HAa OCHOBY dHera je Iuceprandja CTPYKTypucaHa, KOMIUICTHpaHa W ypaheHa
nomTyjyhu cBe mpUHIIUIIE HAYIHOT pasa. TeKCT TucepTalmje ce cacTojy U3 TPH MOTIIaBIba:
[IpaBunHa mpomjeHsbuBOCT, Penanuje exBuBaneHuuje u CeneKIMOHM NPUHLKIN U TeopHja
urapa.

Y mpBOM MOTJaB/by ONKCAaHA j€ TpaBWIIHA IPOMjEHJBHBOCT. llornaBibe caapXd UYETHPHU
nojnoriassba: [IpaBuiaHo npomjeHsbrBe (GUHKIM)je 1 HU30BU, CrIopo MpoMjeHsbUBe DyHKIMjEe U
HU30BH, Panuano npomjeHspuBe QYHKIIM]E U HU30BH, O-TIPaBUITHO MTPOMjCHIBUBE (QYHKIH]E U
HU30BH. Y OBOM JMjely je AaTta OepUHMIIMja IPaBUIHE U paluHe IPOMjEeHIBUBOCTH (YyHKIIMja
W HU30BA M TIOMEHYTE€ Cy HEKE OCHOBHE TEOpEME Yy BE3HM Ca NPAaBHIHOM U DPAMUIHOM
poMjeHJbuBohy (yHKIIMja U HU30Ba, IbUXOBE OCOOMHE U KJlace.

Y npyroMm mnoriaBby JnepuHHCAHA je penanuja aCUMITOTCKE €KBUBAJEHIMje (yHKIMja U
HU30Ba, 3aTMM je Jara JeduHHMIMja TeHepalucaHOI HMHBep3a (YHKIHUje W HaBEACHU CYy
pesyaTatu y kojuMa je Kapamaruna kiaca npaBWIHO NpoMmjeHJbUBHX (QyHKIMja u Jle XaHoBa
KJlaca panuaHO NPOMjeHJbUBUX (YHKIMja OKapakTepucaHa IPEKO MPEeHOIeHha pellaluje
ACHMIITOTCKE CIMYHOCTH Ca OpHUTMHAJAa Ha CIUKE TPWIMKOM HWHBEPTOBaMma OIMEPaTOPOM
TeHepaJIMCaHOT WHBEP3a. 3aTUM Cy JaTH OPUTHHAIHU Pe3y/ITaTH ayTropa AUCepTaluje KOju Cy y
BE3H Ca palyIHOM €KBHBAJCHIIMjOM U TPAHCAJITOPHO PaliIHOM €KBHBaJeHIIHjoM. [I0rnaBibe ce
cacToju o] JBa MoAnoriassba: Penanuje cnabe u jake eKBUBaJICHIIM]€, ACHMITOTCKA CIIMYHOCT U
TeHepaJlCaHu MHBEp3 U Penanmja pamuaHe U criope eKBUBAJICHIIH]C.

VY tpehem mornaBiby roBopu ce O CEJIEKIMOHUM MPUHIMIIMA U TEOPUJU Urapa Ha TOMEHYTHM
Kilacama Hu3o0Ba. [lormasiee ce cactoju ox Tpu mojnoriasika: Cropo MpOMjeHJbUBU HU30BU H
CEeNIEKIIMOHM NPUHIMUNM, PanmuaHoO NpPOMjEeHJbMBM HHU30BH M CEJNEKIMOHU NPUHIUIHU U

? HcnymeHocT 061Ma 1 KBATHTETA Y OHOCY Ha IPHjaB/beHY TEMY, HAPOUHO, Tpeda 1a CanpiKu: aHATHTHIKA U
CHCTEMCKH NIPUJIA3 y OIljelhHBakhy UCTPAKUBAYKOT ITOCTABJFEHOT MIPEMETa, INJba H 337aTaka y
HCTPaXMBAY;UCITYIEHOCT HAYYHOT NpHJa3 y JOKa3UBama TBP/HH WM MPETIIOCTAaBKH y XUIIOTe3aMa, ca 00pasoM
nojaraka




JloraputaMcKy panuaHO TPOMjCHJbUBU HU30BU M CEJICKIIMOHU NMPHHIUIHN. Y OBOM JHjENy je
nara neuHHUINja CEeJeKIMOHUX NMPUHIMIA U JepuHHCcaHe cy Heke HoBe urpe. [lomenytu cy
MO3HATU PE3YJTATH U3 OBE O0JIACTH, KOJH BaXKE 3a KJIace CKBHBAJICHIIM]C MPABUIHO M PANUIHO
MPOMjEHJBHBUX HH30BA, 3aTHM CYy JaTH OPUTHHAIHU PE3YITATH M HBHXOBA MPHMjEHA Y TCOPHjU
nHdopmarmja.

W3 cBera mpeTxogHO HAaBEJEHOT, OIINITA OIjeHa je na je ypaheHa JOKTOpCcKa aucepTaimja
,,Kilace mpaBWIIHO W pamuIHO POMjCHJbUBUX HU30BA U CEJICKI[MOHU MPUHIUIN BaXKHa, jep je
HallUIa IIUPOKY MPUMjEHY Y MHOTHM MaTeMaTH4KHM 00JIacTUMA.

5. HayuHu pe3yJiTaTu T0KTOPCKe qUCepTaNHje

Hayuynu pesynratu nuceprandje mnpunanajy oOnacté MaTemaTuuka aHaliu3a M IPHUMjEHE,
CHeIujaTH0 ACUMITOTCKO] aHaM3u. OpUTHHAIHM PE3YJITaTH KOjU Cy JOOHMjeHH MPBEHCTBEHO
ce OJHOCE Ha KJacy pamuaHO MPOMjEHJBMBHX HH30BAa, PANUIHY EKBUBAJICHIH]Y, KIacy
TPAHCIATOPHO PANHIHO TPOMjCHJPUBUX HHU30BA W TPAHCIATOPHO pAIMIHY CKBHBAJICHIIH]Y.
Haume nobOujerm cy pe3ynTaTH Koju Cy y Be3M ca JIOTApUTaMCKH (TPaHCIATOPHO)
MIPOMjEHJbUBHM HM30BHMAa M CEJICKIIMOHWM TMPHUHIMIKNMA, TIje je JaTa U MPUMjeHa Y TECOPHUJH
nHpopmanuja.

6. IlpuMjer-UBOCT H KOPUCHOCT Pe3yJITATa Yy TEOPHjH U npaKcn3

[Mpou3una3u U3 TEMATCKOr HAcioBa. Y TEMAaTCKOM TOAPYYjy IOKTOPCKE JHUCepTalyje
UCTPaXHMBamka Cy BEOMa aKTyeJHa, IITO MOTBPhyjy Hay4YHE aKTMBHOCTH MHOTHUX MaTeMaTH4apa
€MHHEHTHHX Hay4YHHX LeHTapa mmpoM cujeta (Hup. Pycuje, CA/l, Jamana, Uzpaena, Uranuje
u I'puke). Kao mto cMo moMeHynu y mpeTXoJHOM JAUjely, BEIUKU Opoj paZoBa je ITaMIlaH U3
OB€ Mpo0JIeMaTHKe Y EMUHEHTHUM HAYYHUM YacONHMCHMA U TPEHYTHO j€ BEJTMKO HHTEPECOBAE
3a pjemaBame nocrojehux M pasmarpame HOBUX Ipobiema y Toj obmactu. Y Cpbuju u y
Perry6numu Cprickoj TakBoM mpoOiiematukoM 6ase ce: mpod. ap Jbyouma Kounnar, mpod. ap
Mamuma Xwuxosuh, npod. ap Hparan Bypuuh, npod.np Hebojma Enes, kao u apyru. tbuxosu
pe3yJNITaTh ce MOTY BUJIjE€TH Ha HHTEPHET MPETPAKUBAYNMA.
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7. Hauuu npe3eHTHpPamba pe3yjTaTa HAY4YHOj jABHOCTH

Kangunatkumwa Mp Banentnna TumoTuh je y OKBUPY CBOJjUX JOCAJALIBUX 3HAMma U3
MaTeMaTHYKe aHall3e, acUMNTOTCKe aHanu3e, KapamaTuHe Teopuje NpaBUIHE U panuiHe

¥ Ncrahin moceGHO PHMjeHIBHBOCT M KOPHCHOCT Y OJHOCY Ha mocTojehia pejemersa Teoprje u mpakce
* HaBosie ce paJoBH JIOKTOPAaHTa y 300pHHIAMA W YACOIMCHMA Y KOjHMa Cy 00jaBibeHH ( HCTPaXKMBAYKH IPOGIEMH H
pe3yJITaTH MpeMeTa UCTPAXKHUBAA JOKTOPCKE JHCEPTAIIUje)



MPOMjEHJbUBOCTH, (PYHKIIMOHAIHE aHajIu3e, OIIITE TOMOJIOTHjE U TEOPUje CEICKIIUMOHUX
NpUHINIA J00WIa HOBE HAy4yHE pe3yaTare W NMyONMKOBaJla MX Y E€MHUHEHTHHM HAYYHHUM
yaconucuma. OpUTrHHAIHU pe3yiITaTH U3 JucepTaidje (Tpu HaydHa pana) 6whe oOjaBibeHU Yy
MelhyHapoHHM HaydHUM Yaconucuma Bojeher 3nauaja, koju cy Ha SCIE nucru.

8. 3AKJbYYAK M IIPEJLJIOI”

Ha ocHOBy neTasbHOT yBMAA Y 3aBpLICHY JOKTOPCKY JAMCEPTAlMjy KaHIUIATKUEE Mp
Banentune Tumortuh, nox HasusoM : ,,Kiace npaBuJIHO M pamuIHO NMPOM)jEHJBUBHX HU30Ba U
CENEKIIMOHU MPUHLUIN, U CBEra MPETXOJHO HABEICHOT y OBOM VI3Bjemirajy, KOMUCHja cMaTpa
Ja je KaHAWJaTKUa TM03uMBajyhM ce Ha pelieBaHTHE HM3BOPE M CUCTEMATH3YjyhHM IOCTYIHY
JIUTEpaTypy MpPHMjEHOM OJAroBapajyhnx HaydyHHUX METOAOJIOTHja YCHJeIIHO peaIn30Baja
[IOCTaBJbEHE ILIMJbEBE HCTPAXKMUBAMKA, TECTUpPaja IOCTABJbEHE HCTPAXKHUBAUKE XMIIOTE3€ H
OCTBapuja OYEKMBAaHE pe3yiITaTe Hay4HOT UCTpakuBama. Komucuja motephyje aa je JoKTopcka
nuceptanyja ypahena y ckmamy ca mpujaBoM Kojy je omobpuiao HacraBHo-HaywyHO BHjehe
dunozodckor dakynrera y [Tanama u Cenar Yausepsurera y Mcrounom CapajeBy, y morieay
IpeaMeTa, Lijba U METOA UCTPAKMBamka U /1a je pe3yiITaT OPUTrHHAIHOT pajia KaHIUAATKUbE.
Ha ocHoBy cBera HaBeaeHor Kommucuja no3uTuBHO oujemyje ypaheHy IT0KTOpPCKY
aucepranujy u npemnaxke HacrapHo-HayuHom Bujehy ®@uiozodcekor pakyarera Ilane n
Cenaty YumuBepsutera U MHcrounom CapajeBy aa npuxsatu MH3Bjemraj o onjeHu
JAOKTOpPCKe auceprauuje ,, Knace npagunno u panuono npomjenousux Hu306a u ceneKyuoHu
npunyunu®, U Aa KaHaMaATKubu Mp Banentmnm Tumoruh, onodpm jaBHy oadpany
JAOKTOPCKe AMcepTalyje H CTULakhe TUTYJIe IOKTOPA MAaTeMaTHYKHX HayKa.

Mjecto: [1ane
Harym: 30.11.2018.

Komucwuja:
1. Ip Jbyouma Kounnau, y 3Bamy npodecop emepuryc (HO Matemarnuka aHanusa u
npumMjeHe, YHO MaremaTnuka aHanu3a u npuMjeHe, YHusep3uter y Humry, ITpupoaHo-
mareMatnuku paxkynrer y Humy, npencjenauk Komucwuje);

2. Ip Aparan Bypuuh, y 3Bamy penosau npodecop (HO MaremaTnuka aHanmm3a u
npumMjeHe, YHO MaremaTnuka aHanu3a v npuMjeHe, YHusep3uteT y Kparyjesiy,
dakynTer TeXHUYKHX Hayka y Yauky, MmeHTOp 1 wian Komucuje);

3. Ip Hebojma Exe3, y 3Bamy penoBau nmpodecop (HO Maremarndka ananmsa u
npumMjeHe, YHO MaremaTnuka aHanusa u npuMjeHe, YHusep3uter y Mcrounom CapajeBy,
dunozodceku pakynrer y [lanama, unan Komucuje).

5 . .
VY 3aKkJby4Ky ce, OpeJ| OCTaJor, HAaBOJIM U HA3UB KBaJIH(UKAIM]jE KOjy JOKTOPAHT CTHYE OAOPAaHOM Te3e






